EWTEK

AMMATTIKORKEAKOULU

Fysiikan laboratorio

LAMPOKUVAUSRAPORTTI
20.2.2007

Dickursby skola

Puukoulu
Urheilutie 4
01370 VANTAA



E VTE K Fysiikan laboratorio
Ad 20.6.2007

AMMATTIKORKEAKOQULU
Siséllys
1 Kohteen YIeIStEAOL .........cocvieiiiiee e 3
1.1 KONAE JA 0SOIE ....veeivieeiiii e 3
1.2 Tutkimuksen tilaaja.........ccccocveeiiiiiiiiecee e 3
1.3 TUutkimuKSEN taVOILE..........coiiiiiieiiie e 3
1.4 TUtKIMUKSEN tEKIJA......ceiiiieiiiee e 3
1.5 Tutkimusajankohta.............ccoceeiiiiiiiii e, 3
2 LANIOAIVOL ... s 4
2.1 MittausmenetelmMat...........cccoeiiieeiiie e 4
2.1.1  LAMPOKUVAUS ......oeeiiiiiieiiee ettt e e 4
2.1.2  1Iman OlOSUNLEEL..........ooiiee e 4
2.2 Ulko- ja sisailman olosuhteet...........ccovvvviiiii i 4
3 Ohjeet Ja MEAIAYKSEL......cveiiiieiiee e 5
3.1 Terveydelliset maaraykset ja ohjeet.........cccccccvvevviieiii i, 5
3.2 Rakenteelliset maaraykset ja Onjeet........cccevvveiiiie e 7
O YT B =LY | SRR 7
4.1 LAMPOKUVAUS.....ceeiiieeiiiieeiiiieesite e sstee e st e st e sieeesta e e e e nneee e 7
4.2 SISAHMA ... 8
4.2.1  LAMPOUHA ...cviiiiieiie e 8
4.2.2 PAINE-CIO ...cociiiieiiie ettt e e nnaes 8
5 Lampdkuvien ja mittausraportin tulkinta...........ccccocoeeeviivie e, 9
5.1 LAMPOKUVAL ......ooeiiiieiiiiccce e 9
5.2 MittauSraPOrtli.....ccveeiiieeiiie e 9
Lampokuvauksen tulokset ja joONtOPEEtOKSEL .........eeevvveiviieiiie e, 10
I 1 1< 0 AV o O RPR 11
=T PR TRRR 12
Liite 1: MittauSrapOrttl......cuveeiiieiiiie e 12
Liite 2: PORJAPIITUSTUS ..o 12
EVTEK-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen 2112
Vanha maantie 6 040-5852874

02650 Espoo hannu.turunen@evtek.fi



E WT E K Fysiikan laboratorio
20.6.2007

AMMATTIKORKEAKOULU

1 Kohteen yleistiedot

1.1 Kohde ja osoite

Dickursby skola
Paakoulu
Urheilutie 4
01370 Vantaa

14,7°C

—
{Piste: -13,8°Cpp = .
Y i ] e
] !

il T m 1 o 3 Hga?
i L .

et

-27,8°C

1.2 Tutkimuksen tilaaja

Vantaan Kaupungin Tilakeskus, Talonsuunnittelu
Arto Alanko, kaupunginarkkitehti

1.3 Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd rakennuksen ylapohjan kuntoa
lampokuvauksella.

1.4 Tutkimuksen tekija

EVTEK-ammattikorkeakoulu
Fysiikan laboratorio

Hannu Turunen

Vanha maantie 6

02650 Espoo

puh. 020 7553 874 gsm. 040-5852874
fax. 020 7553 988 e-mail. hannu.turunen@evtek.fi

1.5 Tutkimusajankohta
Lampdkuvaus suoritettiin 20.2.2007 iltapaivalla kello 14.00 — 16.00 valisena

aikana.
EVTEK-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen 3/12
Vanha maantie 6 040-5852874

02650 Espoo hannu.turunen@evtek.fi



E VTE K Fysiikan laboratorio
Ad 20.6.2007

AMMATTIKORKEAKOULU

2 Lahtdarvot
2.1 Mittausmenetelmat

2.1.1 Lampdkuvaus

Lampokuvaus suoritettin ThermaCam B2 lampdkameralla (Sarjanumero: 24303654).
Kamera on kalibroitu 28.6.2005 FLIR systems AB:lla Ruotsissa. Kameran mittaustarkkuus
huoneenlampdtilan ymparistéssa on = 1 °C. Lampokuvaus suoritettiin sisdpuolelta
otosmaisesti siten, etta kuvattiin paaasiassa ne tilat, jotka on koettu kylmiksi. Lampdkuva
tallennettiin kohteista, joiden laskennallinen lampoéindeksi oli alle 70 sek& niista kohteista,
joista muutoin epailtiin rakenteen rakennusfysikaalista toimintaa.

2.1.2 llman olosuhteet

Ulkoilman ja sisailman lampdétila mitattiin Fluke 53II lampétilamittarilla. Mittarin [ampdétilan
mittaustarkkuus on + 0,2 °C. Ulkoilman lampdtila pysyi vakaana sekd ennen mittausta etta
mittauksen aikana. Paine-ero rakennuksen vaipan yli mitattiin Veloci Calc Plus 8386A
mittarilla (Sarjanumero: 56110763). Mittalaite on kalibroitu lokakuussa 2006. Paine-
eromittauksen tarkkuus on +1 Pa.

5

-1

-16

21 09 12 13 18 21 oo 03 06

Kuva 1: Ulkoilman lampétilan kehittyminen ennen ja jalkeen kuvauksen.

2.2 Ulko- ja sisdilman olosuhteet

Lampokuvauksen aikana mitatut ulko- ja sisdilman lampdtilat seka kuvaushetkella vallinnut
paine-ero on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1: Kuvaushetkella vallinneet sisa- ja ulkoilman olosuhteet.

Kello Ulko- Sisa- Lampdtila- Paine-ero
lampdtila | l[ampdtila ero (°C) (Pa)
(G Q)
12:20 -15,6 18,8...20,2 | 34,4...36,0 -0...-3
14.35
EVTEK-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen 4112
Vanha maantie 6 040-5852874

02650 Espoo hannu.turunen@evtek.fi
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3 Ohjeet ja maaraykset

3.1 Terveydelliset maaraykset ja ohjeet

Terveydensuojelulaki(763/94)

Luku 7 Asunnon ja muun oleskelutilan seka yleisten alueiden terveydelliset

vaatimukset

26 8 Asunnon ja muun oleskelutilan terveydelliset vaatimukset

e Asunnon ja muun sisatilan sisailman puhtauden, lampdtilan, kosteuden,
melun, ilmanvaihdon, valon, séteilyn ja muiden vastaavien olosuhteiden
tulee olla sellaiset, ettei niista aiheudu asunnossa tai sisatilassa
oleskeleville terveyshaittaa.

Terveydensuojeluasetus(1280/94)
Luku 5 Asunnon ja muun oleskelutilan terveydelliset vaatimukset
158 Asunnon ja muun oleskelutilan terveellisyyden valvonta
e on kiinnitettdva huomiota, etta rakennus on ottaen huomioon sen
kayttotarkoitus riittavan tiivis ja siina on riittdava lammaoneristys.

Sosiaali- ja terveysministerion opas 1:2003 Asumisterveysohje (kts. sivun 6 taulukko)

Sisailmayhdistyksen julkaisu 5: Sisailmastoluokitus 2000

EVTEK-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen 5/12
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Taulukko 2: Asumisterveysohje 1:2003, Sosiaali- ja terveysministerid,
Helsinki 2003. sivu 17.

TAULUKED 1.

LAMPOTILOJEN, LAMPOTILAINDEKSIEN JA ILMAN VIRTAUSNOPEUDEN
OHJEELLISIA ARVOJA

Asunto ja muu oleskelutila villitivi taso TI hyvi taso | T1
Huoneilman limpétila (°C) Y 15 13 2l
Operatiivinen ldmpatila ("C) 18 0

Seiniin limpétila (*C)% 16 © Bl 18 & 87
Lattian limpatila {"C)¥ 18 D8] g7 0 o o7
Pisteméiinen pintalimpitila (*C) 11 88 5] 11 9 (1%
[lman virtausnopeus * velokiyrd 3 Vetokdyrid 2

1y

5

4

5

Huonellman lEmpitla el saa kohota vl 26 °G, ellel limpitlan kohoaminen |ohdo
ulkollman limplmyydestid. Limmityskaudella huonellman limpdtlan el tullsl

YLK 33 — 24 °C,

Palvelulzalolsa, vanhalnkodelssa, 1asten pélviholtopalkolssa, oppllaltoksissa |a vas-
laavissa Hlodssa huonellman Empatlan |2 operativisen Emopdtlan viltbivi taso

on 2070 sekd lattan plotal dmpitlan vl @so 19 90

Kesklarve standardlin SFS 5511 mukaan midritelbymi, kun olkollmean Bimpdta on
— 5 "0 slsdlman Empdtla + 2170 Jos mittausolosahieet polkkeavat vertaluolo-

suhtelsta, kEytetdin limpdtlaindeksli.

Limpiitlalndeksid 61 % vastaava plstemidinen pintalimpiitla. Limpdtlaind eks! on
laskettu Empdtlaindeksin laskenlakaavan mukaan vastaamaan 9 °C pintaldmpd-
Hlaa (husnellman Empdilaa 21 C ja suhteellista kosteutta 45 % vaslaava kasts-
plsteldmpitla) kun ulkollman impitla on— 10 °C ja slsédllman Empdtlla 21 *C.
[kkunan, seindnnurkkien ja putkien Lipidennin alin hyviksytEivi plstemidinen

o el dmpe tla.

[lman vrtausnopeuden enlmméilsarvo, |oka miiriylyy standardin SFs 5511 kuvan

T velokiyristi.

Jos huomellman limpétla on < 21 °C pin@Elimpdtlola mitatiaessa, selndn ja
lattlan seki plstemilsen plntalimpillan arvlolna kiyletdin mittavsinloksista

laskettua Empdtlalnde kst jota verrataan tanlokon 1 arvisthin,

Hannu Turunen
040-5852874
hannu.turunen@evtek.fi

20.6.2007
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3.2 Rakenteelliset maaraykset ja ohjeet

RakMK C3
Lammaoneristys Maaraykset 2003
e Rakennuksen vaipan lampotekniset vaatimukset

RakMK D2
Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto Maaraykset ja ohjeet 2003
e Lampdoolot, ilmanvaihto, melu ohjearvot

RakMK D3
Rakennuksen energiatalous Maaraykset ja ohjeet 1978
e Sisailman suunnittelun ohjeistus

RT 07-10564 Rakennuksen siséilmasto
e Sisailman lampdoolot ja lAmpoékuormat

4 Raja-arvot

4.1 Lampokuvaus

Raja-arvoina kaytetaan Asumisterveysohjeessa 1:2003 (edellisen sivun taulukko) esitettyja
ohjeellisia lampotilaindeksilukemia (TI). Lampétilaindeksilla arvioidaan rakenteen vaipan
lampoteknista toimivuutta. Lampdtilaindeksi maaritetddn seinan ja lattian pintalampdatilalle,
seka pistemaiselle lampdtilalle seuraavasti:

1 =T =To 900 [%], jossa

i _To
TI = lampatilaindeksi
Tsp = sisapinnan lampdtila, °C
T; = sisdilman lampétila, °C
To = ulkoilman lampdtila, °C

Pintalampdtilavaatimuksissa annetaan lattialle ja seindlle niiden keskimaaraiset
lampotilavaatimukset. Keskimaarainen pintalampétila maaritetdaan standardin SFS 5511
mukaisesti.

EVTEK-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen 7112
Vanha maantie 6 040-5852874
02650 Espoo hannu.turunen@evtek.fi
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4.2 Sisailma

4.2.1 Lampdotila

Taulukossa 3 on esitetty siséilmastoluokitus 2000 mukaiset ilman laadun tavoitearvot
sisailmastoluokittain lampatilan osalta.

Taulukko 3: Sisdilmaluokituksen tavoitearvot [ampétiloille.

S1 S2 S3
Huoneilman talvi 21-22 20-22 20-23
lampétila (°C) kesa | 23-24 | 23-26 | 22-27

Taulukossa S1 = yksil6llinen sisdilmasto, S2=hyva sisailmasto ja S3=tyydyttava
sisdilmasto.

4.2.2 Paine-ero

Sisadilman ja ulkoilman vélinen paine-ero aiheutuu kolmesta tekijasta:
1. Savupiippuilmid, jonka aiheuttaman paine-eron suuruus riippuu,
lampdtilaerosta ja rakennuksen korkeudesta. ( 20 oC asteen lampdtilaero ja 2
kerroksinen rakennus = 3 Pa)
2. llmanvaihdon tasapainotuksesta.
3. Tuulen suunnasta ja voimakkuudesta.

Sisdilman ja ulkoilman valiselle paine-erolle ei ole annettu selkeitd raja-arvoja.
llImanvaihdon tasapainotus pyritdan tekemaan siten, ettd rakennukseen muodostuu noin
—10 Pa alipaine.

Ylipaine aiheuttaa rakennuksen vaipassa kosteusvaurioriskin, etenkin puurakenteisissa
taloissa. Ylipaineisessa talossa kosteaa sisdilmaa kulkeutuu esim. hoyrynsulun
epatiiviyskohdista rakenteisiin, jolloin sisdilmankosteus tiivistyy niihin.

Liian suuri alipaine aiheuttaa korvausilmareittien muodostumisen rakennuksen vaipassa
niihin kohtiin mihin sitd ei ole tarkoitettu. Tyypillisid korvausilmareittejd ovat esim.
valokatkaisijat, pistorasiat ja lattianrajat. Tama aiheuttaa vedontunnetta.

EVTEK-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen 8/12
Vanha maantie 6 040-5852874
02650 Espoo hannu.turunen@evtek.fi
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5 Lampdkuvien ja mittausraportin tulkinta

5.1 Lampokuvat

Lampokamera tallentaa kohteen pintalampdtilatiedot varikoodattuna. Kuvassa 1 on esitetty
esimerkki lampokuvasta. Eri varit kuvaavat pinnan lampdtilajakaumaa. Kuvan oikeassa
reunassa oleva varipalkki ja lampotila-asteikko esittavat lampokuvassa esiintyvien varien
ja pintalampétilan vélisen yhteyden. Erilaisilla tydkaluilla on mahdollista maarittda kuvasta
tai sen alueesta minimi-, maksimi-, keskiarvo- ja pistelampdtiloja. Mittausraportissa
esitettavissa lampokuvissa pyritdan pitamaan eri kuvien lampdtila-alue samana. Talloin
kuvat ovat keskenaan vertailukelpoisia. Kaikissa tapauksissa tdmé& ei ole mahdollista
mutta poikkeava lampdtila-alue ilmoitetaan erikseen.

0,0° €| Variasteikon ylin

Laatikkotyokalulla
— 20 lampétila 20,0 °C

mitattu alueen min.
lampdtila 15,0 °C

Pistetyokalulla tehty
pinnan l1&mpétila-
mittaus 17,4 °C

L 10
00 — Vériasteikon alin
' lampétila 10,0 °C

Kuva 1: Lampdékuvan tulkintaan liittyvat asiat.

5.2 Mittausraportti

Lampokuvauksella havaitut vikakohdat on luokiteltu mittausraportissa seuraavasti:

1. Korjattava ilmavuoto tai eristevika, joka ei taytd Asumisterveysohjeen valttdvaa tasoa ja
luokitellaan  siten  terveyshaitaksi. Vika  heikentad  oleellisesti  rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Korjaustarve on erikseen harkittava ja jatettava tekematta jos sen tyon toteutus ei ole
kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttda Asumisterveysohjeen valttdvan tason
mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Tayttaa Asumisterveysohjeen hyvan tason vaatimukset, mutta piilee tilan kayttdtarkoitus
huomioiden kosteus- ja lampo6teknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Ei toimenpiteita.

EVTEK-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen 9/12
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Lampdkuvauksen tulokset ja johtopaatokset

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 4) on esitetty pintalampdétilapoikkeamat,
lampotilaindeksit ja korjausluokat niistéa rakennuksen kohdista, jotka eivat taytd 70 %:in
lampotilaindeksi vaatimusta tai joissa muutoin epéillaan rakenteen rakennusfysikaalista
toimintaa.

Taulukko 4: Havaittujen vikakohtien pintalampétilapoikkeamat, lampétilaindeksit (T1) ja korjausluokat.

Nro. | Huone Ulko- Sisa- Vika- | Tl | Sijainti Korjaus-
[ABmp6- | [Bmpo- | [ampo6- luokka-

tila tila tila suositus
(°C) (C) (C)

1. OT 114 -15,6 20,2 12,2 78 | Katto 2

2. OT 113 -15,6 18,8 11,4 79 | Katto 2

3. OT 113 -15,6 18,8 13,3 84 | Katon ja seinén liitos 2

4. OT 113 -15,6 18,8 13,6 85 | Seina 2

5. Ullakko -15,6 -6,5 9,7 - | Ullakko 2

6. Ullakko -15,6 -6,5 7,0 - | Ullakko 2

7. Ullakko -15,6 -6,5 6,9 - | Ullakko 2

8. Ullakko -15,6 -6,5 2,1 - | Ullakko 2

9. Ullakko -15,6 -6,5 3,1 - | Ullakko 2

10. Ullakko -15,6 -6,5 0,2 - | Ullakko 2

11. Ullakko -15,6 -6,5 0,2 - | Ullakko 2

12. Ullakko -15,6 -6,5 3,1 - | Ullakko 2

13. Ullakko -15,6 -6,5 0,3 - | Ullakko 2

EVTEK-ammattikorkeakoulu Hannu Turunen 10/12
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6 Yhteenveto

Lampokuvauksen perusteella havaitut vikakohdat luokiteltiin kaikki korjausluokka 2:n
vikakohdiksi. Sisapuolelta vikakohtia 10ytyi 4 ja ullakolta kaikkiaan 9 vikakohtaa. (Taulukko
4).

Rakennuksen vaipan yli vallitsevaksi paine-eroksi mitattiin 0...-3 Pa. Paine-ero on liian
pieni ja korkeiden huoneiden ylaosissa vallitsee todennakoisesti lieva ylipaine. Talloin
mahdollisista ilmasulun rei’istd vuotaa lammintd ja kosteaa sisdilmaa ylapohjaan. Tama
my0s nakyy ullakolta otetuista lampdkuvista. Ylapohjassa ilmankosteus tiivistyy
rakenteisiin ja saattaa pidemman ajan kuluessa aiheuttaa kosteusvaurioita ja heikentaa
rakenteita.

Paine-eron pienuudesta johtuen sisapuolelta kuvattaessa ei juurikaan havaittu
lampdotilapoikkeamia. Jos alipaine olisi suositusten mukainen (n. -10 Pa), niin vikakohtia
|0ytyisi todenn&kdisesti huomattavasti enemman ja nyt havaitut poikkeamat olisivat
selkeampid. Toisaalta suurempi alipaine saattaa aiheuttaa kylmia kohtia nurkkiin.

Sisapuolella lampdétilapoikkeamia 10ytyi katossa ja seinalla. Havaitut poikkeamat olivat
lievia ja paine-eron pienuudesta johtuen ei voida suoraan sanoa, johtuuko poikkeamat
iImavuodosta (ja siitéd seuraavasta kondensoitumisesta) vai eristeviasta.

Koska paine-ero oli pieni, kuvattiin rakennus myds ullakolta. Kylmassa (-6,5 °C) ullakossa
havaittiin useita l&mpimia kohtia. Useat |ampimat kohdat sijaitsivat sahkoputkien
lapivientien tai kantavien palkkien kohdalla.

Rakennuksen ilmanvaihto tulisi saatdd kokonaisuudessaan alipaineiseksi. Samoin
ylapohjan rakenteiden kosteuspitoisuus tulisi myo6s tutkia kosteusmittauksin.
Lampokuvauksen aikana eraastd vikakohdasta poistettiin (véliaikaisesti) eristetta ja
kokeiltiin ka&dell&a mahdollista kosteutta. N&in kokoillen purut tuntuivat kuivilta.

Espoossa 20.06.2007

Hannu Turunen
Laboratoriopaallikkd
Fysiikan laboratorio
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Liitteet
Liite 1. Mittausraportti

Liite 2: Pohjapiirustus
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Vanha maantie 6 040-5852874
02650 Espoo hannu.turunen@evtek.fi



EVWWTEK
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Hannu Turunen 040-5852874
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MITTAUSRAPORTTI

Lampdkuvasivu 1

AMMATTIKORKEAKOULU hannu.turunen@evtek.fi Lam pokuvat
Tybnumero
Dickursby skola, Puukoulu 20.2.2007

2
o

=)

20

alueen minimilampdtilasta

pistelampotilasta

Mittauspiste 1 13,8°C Kameran asetukset:

Mittausalue min 12,2°C Emissiivisyys 0,95

Mittausalue max 20,4°C Kuvausetaisyys 20m

Ympariston lampatila 20,2°C

Sisalampatila 20,2°C Ulkolampatila| Tuuli Pilvisyys

Sisd RH % -15,6°C 1m/s Melkein
caollkais

Paine-ero -0...-3 Pa

Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta 78 Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta 82

Korjausluokkasuositus: 2

Kommentit: Lampotilapoikkeama katossa. Johtuu todennakdisesti puutteellisesta
eristyksesta. On myds mahdollista, etta kyseessa on ilmavuotokohta ullakolle ja
kondensoitunut vesi jaahdyttda kohdan.

Korjausluokitus on seuraava:
1. Korjattava, 2. Selvitetaan, 3. Lisatutkimuksia, 4. Ei toimenpiteita.
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Lampokuvasivu 2
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OT 113

\lue: 11,4°

a8

20,0°C

Mittauspiste 1 13,4°C Kameran asetukset:

Mittausalue min 11,4°C Emissiivisyys 0,95

Mittausalue max 18,2°C Kuvausetaisyys 20m
Ympariston lampatila 18,8°C

Sisalampatila 18,8°C Ulkolampétila| Tuuli Pilvisyys

Sisa RH % -15,6°C 1 m/s Melkein

Paine-ero -0...-3 Pa Selkeas

Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta
alueen minimilampdtilasta

79

Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta

pistelampotilasta

84

Korjausluokkasuositus: 2

Kommentit: Lampotilapoikkeama katossa. Johtuu todennakdisesti puutteellisesta
eristyksesta. On myds mahdollista, etta kyseessa on ilmavuotokohta ullakolle ja
kondensoitunut vesi jaahdyttéda kohdan.

Korjausluokitus on seuraava:
1. Korjattava, 2. Selvitetaan, 3. Lisatutkimuksia, 4. Ei toimenpiteita.
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Lampokuvasivu 3
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Mittauspiste 1 17,1°C Kameran asetukset:

Mittausalue min 13,3°C Emissiivisyys 0,95

Mittausalue max 18,6°C Kuvausetaisyys 20m
Ympariston lampatila 18,8°C

Sisalampatila 18,8°C Ulkolampétila| Tuuli Pilvisyys

Sisa RH % -15,6°C 1 m/s Melkein

Paine-ero -0...-3 Pa Selkeas

Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta
alueen minimilampdtilasta

84

Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta

pistelampotilasta

95

kohdan.

Korjausluokkasuositus: 2

Kommentit: Lieva lampdtilapoikkeama seinan ja katon liitos kohdassa. On myds
mahdollista, ettd kyseessa on ilmavuotokohta ullakolle ja kondensoitunut vesi jadhdyttaa

Korjausluokitus on seuraava:
1. Korjattava, 2. Selvitetaan, 3. Lisatutkimuksia, 4. Ei toimenpiteita.



EVWWTEK

EVTEK-ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen 040-5852874

Vanha maantie 6, 02650 Espoo

MITTAUSRAPORTTI

Lampokuvasivu 4

AMMATTIKORKEAKOULU hannu.turunen@evtek.fi Lam pokuvat
Tybnumero
Dickursby skola, Puukoulu 20.2.2007

OT 113

<2
o

N
o

alueen minimilampdtilasta

pistelampotilasta

Mittauspiste 1 14,1°C Kameran asetukset:

Mittausalue min 13,6°C Emissiivisyys 0,95

Mittausalue max 19,1°C Kuvausetaisyys 20m
Ympariston lampatila 18,8°C

Sisalampatila 18,8°C Ulkolampatila| Tuuli Pilvisyys

Sisd RH % -15,6°C 1m/s Melkein

caollkaiss
Paine-ero -0...-3 Pa
Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta 85 Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta 86

kohdan.

Korjausluokkasuositus: 2

Kommentit: Lieva lampétilapoikkeama seinassa. Mahdollisesti eristevika. On my6s
mahdollista, ettd kyseessa on ilmavuotokohta ulos ja kondensoitunut vesi jaahdyttaa

Korjausluokitus on seuraava:
1. Korjattava, 2. Selvitetaan, 3. Lisatutkimuksia, 4. Ei toimenpiteita.



EVWWTEK

EVTEK-ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen 040-5852874
Vanha maantie 6, 02650 Espoo

MITTAUSRAPORTTI

Lampokuvasivu 5

AMMATTIKORKEAKOULU hannu.turunen@evtek.fi Lam po kuvat
Tybnumero
Dickursby skola, Puukoulu 20.2.2007

Ullakko

Mittauspiste 1 -4,3°C Kameran asetukset:

Mittausalue min -8,7°C Emissiivisyys 0,95

Mittausalue max 9,7°C Kuvausetaisyys 20m
Ympariston lampétila -6,5°C

Sisalampatila -6,5°C Ulkolampétila| Tuuli Pilvisyys

Sisa RH % -15,6°C 1 m/s Melkein

Paine-ero -0...-3 Pa Selkeas

Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta
alueen minimilampdtilasta

76

Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta

pistelampotilasta

125

Korjausluokkasuositus: 2

Kommentit: Sahkdputkien lapivientikohdassa ilmavuotokohta. La&mmin sisailma vuotaa
ullakolle ja aiheuttaa kondensoitumisriskin.

Korjausluokitus on seuraava:
1. Korjattava, 2. Selvitetaan, 3. Lisatutkimuksia, 4. Ei toimenpiteita.



Lampokuvasivu 6

I EVTEK-ammattikorkeakoulu
E W E K Hannu Turunen 040-5852874 MITTAUSRAPORTTI

Vanha maantie 6, 02650 Espoo

AMMATTIKORKEAKOULU hannu.turunen@evtek.fi Lam po kuvat
Tybnumero
Dickursby skola, Puukoulu 20.2.2007

Ullakko

Mittauspiste 1 5,5°C Kameran asetukset:

Mittausalue min -10,8°C Emissiivisyys 0,95

Mittausalue max 7,0°C Kuvausetaisyys 20m
Ympariston lampatila -6,5°C

Sisalampatila -6,5°C Ulkolampatila| Tuuli Pilvisyys

Sisa RH % -15,6°C 1mls Melkein

caollkais
Paine-ero -0...-3 Pa
Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta 52 Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta 232

alueen minimilampdtilasta pistelampdtilasta

Kommentit: S&hkdputkien lapivientikohdassa ilmavuotokohta. Lammin sisailma vuotaa
ullakolle ja aiheuttaa kondensoitumisriskin.

Korjausluokkasuositus: 2

Korjausluokitus on seuraava:
1. Korjattava, 2. Selvitetaan, 3. Lisatutkimuksia, 4. Ei toimenpiteita.



Lampokuvasivu 7

I EVTEK-ammattikorkeakoulu
E W E K Hannu Turunen 040-5852874 MITTAUSRAPORTTI

Vanha maantie 6, 02650 Espoo

AMMATTIKORKEAKOULU hannu.turunen@evtek.fi Lam po kuvat
Tybnumero
Dickursby skola, Puukoulu 20.2.2007

Ullakko

A
A

| ]l

piste: -7,5°C

Mittauspiste 1 -7,5°C Kameran asetukset:

Mittausalue min -11,4°C Emissiivisyys 0,95

Mittausalue max 6,9°C Kuvausetaisyys 20m
Ympariston lampatila -6,5°C

Sisalampatila -6,5°C Ulkolampatila| Tuuli Pilvisyys

Sisda RH % -15,6°C 1m/s Melkein

caollkais
Paine-ero -0...-3 Pa
Laskettu lampo6tilaindeksi mitatusta 46 Laskettu lampéotilaindeksi mitatusta 89

alueen minimilampdtilasta pistelampdtilasta

Kommentit: S&hkdputkien lapivientikohdassa ilmavuotokohta. Lammin sisailma vuotaa
ullakolle ja aiheuttaa kondensoitumisriskin.

Korjausluokkasuositus: 2

Korjausluokitus on seuraava:
1. Korjattava, 2. Selvitetaan, 3. Lisatutkimuksia, 4. Ei toimenpiteita.



Lampokuvasivu 8

EVTEK-ammattikorkeakoulu
EW I E K Hannu Turunen 040-5852874 MITTAUSRAPORTTI

Vanha maantie 6, 02650 Espoo
AMMATTIKORKEAKOULU hannu.turunen @evtek.fi Lam po kuvat
Tybnumero

Dickursby skola, Puukoulu 20.2.2007

Ullakko
Alue: -9.5°CJI

Mittauspiste 1 -7,1°C Kameran asetukset:

Mittausalue min -9,5°C Emissiivisyys 0,95

Mittausalue max 2,1°C Kuvausetaisyys 20m
Ympariston lampatila -6,5°C

Sisalampatila -6,5°C Ulkolampatila| Tuuli Pilvisyys

Sisa RH % -15,6°C 1m/s Melkein

caollkaiss
Paine-ero -0...-3 Pa
Laskettu lampo6tilaindeksi mitatusta 67 Laskettu lampéotilaindeksi mitatusta 93

alueen minimilampdtilasta pistelampdtilasta

Kommentit: liImavuotokohta (mahdollisesti) kantavan palkin kohdalla.

Korjausluokkasuositus: 2

Korjausluokitus on seuraava:
1. Korjattava, 2. Selvitetaan, 3. Lisatutkimuksia, 4. Ei toimenpiteita.



EVWWTEK

AMMATTIKORKEAKOULU hannu.turunen@evtek.fi

EVTEK-ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen 040-5852874

Vanha maantie 6, 02650 Espoo

Lampokuvat

Lampokuvasivu 9

MITTAUSRAPORTTI

Dickursby skola, Puukoulu

Ullakko

Tybnumero

20.2.2007

Mittauspiste 1 -3,1°C Kameran asetukset:

Mittausalue min -10,6°C Emissiivisyys 0,95

Mittausalue max 3,1°C Kuvausetaisyys 20m
Ympariston lampétila -6,5°C

Sisalampatila -6,5°C Ulkolampétila| Tuuli Pilvisyys

Sisa RH % -15,6°C 1 m/s Melkein

Paine-ero -0...-3 Pa Selkeas

Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta
alueen minimilampdtilasta

55
pistelampotilasta

Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta

137

Kommentit: lImavuotokohtia.

Korjausluokkasuositus: 2

Korjausluokitus on seuraava:
1. Korjattava, 2. Selvitetaan, 3. Lisatutkimuksia, 4. Ei toimenpiteita.



Lampdkuvasivu 10

I EVTEK-ammattikorkeakoulu
E W E K Hannu Turunen 040-5852874 MITTAUSRAPORTTI

Vanha maantie 6, 02650 Espoo

AMMATTIKORKEAKOULU hannu.turunen@evtek.fi Lam po kuvat
Tybnumero
Dickursby skola, Puukoulu 20.2.2007
Ullakko
[Alue: -9,9°C
= 5,0°C
C 5
-0
- 5
L .10
-10,0°C
Mittauspiste 1 -5,1°C Kameran asetukset:
Mittausalue min -9,9°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue max 0,2°C Kuvausetaisyys 20m
Ympariston lampatila -6,5°C
Sisalampatila -6,5°C Ulkolampétila| Tuuli Pilvisyys
Sisda RH % -15,6°C 1 m/s Melkein
caollkaiss
Paine-ero -0...-3 Pa
Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta 63 Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta 116

alueen minimilampdtilasta pistelampdtilasta

Kommentit: Imavuotokohta. Kondensoitumisriski.

Korjausluokkasuositus: 2

Korjausluokitus on seuraava:
1. Korjattava, 2. Selvitetaan, 3. Lisatutkimuksia, 4. Ei toimenpiteita.



EVWWTEK

EVTEK-ammattikorkeakoulu

Hannu Turunen 040-5852874

MITTAUSRAPORTTI

Vanha maantie 6, 02650 Espoo
AMMATTIKORKEAKOULU hannu.turunen@evtek.fi

Lampokuvat

Lampokuvasivu 11

Dickursby skola, Puukoulu

Ullakko

5,0°C

-10,0°C

Tybnumero

20.2.2007

-10

Mittauspiste 1 -3,2°C Kameran asetukset:

Mittausalue min -8,6°C Emissiivisyys 0,95

Mittausalue max 0,2°C Kuvausetaisyys 20m
Ympariston lampétila -6,5°C

Sisalampatila -6,5°C Ulkolampétila| Tuuli Pilvisyys

Sisa RH % -15,6°C 1 m/s Melkein

Paine-ero -0...-3 Pa Selkeas

Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta
alueen minimilampdtilasta

77

pistelampotilasta

Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta

136

Korjausluokkasuositus: 2

Kommentit: Imavuotokohta. Kondensoitumisriski

Korjausluokitus on seuraava:
1. Korjattava, 2. Selvitetaan, 3. Lisatutkimuksia, 4. Ei toimenpiteita.



EVWWTEK

EVTEK-ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen 040-5852874
Vanha maantie 6, 02650 Espoo

AMMATTIKORKEAKOULU hannu.turunen@evtek.fi

Lampokuvasivu 12

MITTAUSRAPORTTI

Lampokuvat

Dickursby skola, Puukoulu

Ullakko

Tybnumero

20.2.2007

Mittauspiste 1 -3,6°C Kameran asetukset:

Mittausalue min -8,9°C Emissiivisyys 0,95

Mittausalue max 3,1°C Kuvausetaisyys 20m
Ympariston lampétila -6,5°C

Sisalampatila -6,5°C Ulkolampétila| Tuuli Pilvisyys

Sisa RH % -15,6°C 1 m/s Melkein

Paine-ero -0...-3 Pa Selkeas

Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta
alueen minimilampdtilasta

74

Laskettu lampdtilaindeksi mitatusta

pistelampotilasta

132

Korjausluokkasuositus: 2

Kommentit: Imavuotokohta. Kondensoitumisriski.

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava, 2. Selvitetaan, 3. Lisatutkimuksia, 4. Ei toimenpiteita.



EVTEK-ammattikorkeakoulu
Hannu Turunen 040-5852874

Vanha maantie 6, 02650 Espoo

MITTAUSRAPORTTI

Lampokuvasivu 13

AMMATTIKORKEAKOULU hannu.turunen@evtek.fi Lam po kuvat
Tybnumero
Dickursby skola, Puukoulu 20.2.2007

Ullakko
_Alue: -9,8°C|
5,0°C
-5
-0
Piste: -5,8°C N
N -5
L 10
-10,0°C

alueen minimilampdtilasta

pistelampotilasta

Mittauspiste 1 -5,8°C Kameran asetukset:

Mittausalue min -9,8°C Emissiivisyys 0,95

Mittausalue max 0,3°C Kuvausetaisyys 20m
Ympariston lampétila -6,5°C

Sisalampatila -6,5°C Ulkolampatila| Tuuli Pilvisyys

Sisda RH % -15,6°C 1m/s Melkein

caollkais
Paine-ero -0...-3 Pa
Laskettu lampo6tilaindeksi mitatusta 64 Laskettu lampéotilaindeksi mitatusta 108

ullakolle ja aiheuttaa kondensoitumisriskin.

Korjausluokkasuositus: 2

Kommentit: S&hkdputkien lapivientikohdassa ilmavuotokohta. Lammin sisailma vuotaa

Korjausluokitus on seuraava:

1. Korjattava, 2. Selvitetaan, 3. Lisatutkimuksia, 4. Ei toimenpiteita.
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