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2. TILASTOVERTAILU

2.1 Tilastoaineisto

Diagnostic Solutions Chem Diag -yhdistehistoriatietokantaan on tallennettu tilastolliseksi vertailuaineistoksi
Ositum Oy:ssa analysoitujen naytteiden tulokset. Vertailutietokantaan on keratty ne naytetulokset, jotka
pohjautuvat nykyisin kaytdssa olevaan laatujarjestelmaéan. Tilastovertailutietokanta on jaettu kahteen osaan.
Talvigjan vertailupitoisuudet on koottu 1.12. - 30.4. ja kesadajan 1.5. - 30.11. vdliseltd ajalta.
Tilastovertailutietokannassa on eri yhdisteitd noin 1200 kappaletta ja eri analyysimenetelmien yhdistetuloksia
yhteensa yli 390 000 kappaletta.

2.2 Kasitteita

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuu s (TVOCQC)
Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus on analyysindytteessa havaittujen yksittaisten VVOC-
ja VOC-yhdisteiden yhteenlaskettu pitoisuus. Yhdisteitd, joiden pitoisuus on alle maaritysrajan (pitoisuus
merkitty ND) ei ole huomioitu TVOC:n laskemisessa. Asumisterveysoppaan mukaan TVOC valilla 200-300
pg/m3 on tavanomainen ja yli 600 pug/m3 pitoisuus on kohonnut [1].

Mediaani (Med)

Mediaani on paljon kaytetty keskiluku, joka ilmoittaa jakauman tyypillisen arvon. Tasmallisemmin kyseessa
on jakauman keskimmainen havaintoarvo, kun havainnot on jarjestetty suuruusjarjestykseen. Jos havaintoja
on parillinen méaara, on valittava kaksi keskimmaista arvoa, joista otetaan keskiarvo.

Mediaania voidaan pitdé (kyseisen yhdisteen) tavanomaisena pitoisuutena [2].

Prosenttiosuuksien mediaani (TMed)
Prosenttiosuuksien mediaani on yhdisteiden suhteellisista pitoisuuksista (yhdisteen pitoisuus jaettuna
TVOC:lla) laskettu vertailuaineiston keskiluku.

90. Persentiili (P90)

Persentiili eli sadannes- tai prosenttipiste kuuluu ns. fraktiileihin eli jakauman osuuspisteisiin. Se ilmoittaa
muuttujan arvon, jonka alapuolelle jakaumassa jaa tapauksista esim. 90 % (90. persentiili, P90). P90 kuvaa
tasoa, jonka ylittdva muuttujan arvo on selvasti poikkeavan suuri vertailuaineiston jakaumaan nahden.

P90:4 voidaan pitda (kyseisen yhdisteen) tasona, jonka ylittavaa pitoisuutta voidaan pitdd epatavanomaisen
korkeana [2]. Viitearvoa P90 ei voida kayttéaa terveyshaittojen arvioimiseen.

Prosenttiosuuksien 90. persentiili (TP90)
Prosenttiosuuksien 90. persentiili on yhdisteiden suhteellisista pitoisuuksista (yhdisteen pitoisuus jaettuna
TVOC:lla) laskettu vertailuaineiston 90. persentiili.

10 % TVOC:sta
Tutkimusten perusteella sisdilman VVOC- ja VOC-analyysinaytteesséa yksittdisen yhdisteen pitoisuuden ei
tulisi ylittda 10 % haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudesta (TVOC).

Jos yksittdisen VVOC- ja VOC-yhdisteen pitoisuus vylittadd 10 % TVOC:sta, voidaan sitd pitda
epatavanomaisen korkeana [3]. Jos TVOC on matala, esimerkiksi alle 50 pg/ms, ei yksittdisen yhdisteen 10
% TVOC:sta ylittava pitoisuus ole merkittava [4]. Viitearvoa 10 % TVOC:sta ei voida kayttaa terveyshaittojen
arvioimiseen.
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2.3 Naytteet, VVOC- ja VOC-yhdisteet, ilma

Néayte Selite
VvVO1 Huone 326
V02 Lea Rahkola-Kauranen huone

Tarkat naytetiedot ja analyysimenetelma on selitetty oheisessa tulosraportissa.
2.4 Tilastovertailu, VVOC- ja VOC-yhdisteet, iima

Taulukossa on esitetty naytteissd havaittujen yhdisteiden pitoisuudet tolueeniekvivalentteina (ug/ms3) ja
prosenttiosuuksina (%) kyseisen naytteen kokonaispitoisuudesta (TVOC). Toteamisrajan ylittavat, mutta
maaritysrajan alittavat pitoisuudet on merkitty lyhenteella ND. Talloin yhdiste on havaittu analyysissa, mutta
sen pitoisuus on niin pieni, ettei sitd voida maarittdd. Lisdksi taulukossa on esitetty Ositum Oy:n
tilastoaineisosta laskettu naytteisséa havaittujen yhdisteiden pitoisuuksien (ug/m3) mediaani (Med), 90.
persentiili (P90), yhdisteen havaintojen maara tilastoaineistossa (kpl) sekd yhdisteiden prosenttiosuuksien
mediaani (Tmed) ja 90. persentiili (TP90).

Jos yhdisteen pitoisuus vahennettyna yhdisteryhman toistettavuudella ylittaa tilastoaineiston P90-arvon, on
pitoisuus korostettu lihavoinnilla ja harmaalla taustavarilla. Jos yhdisteen pitoisuus vahennettyna
yhdisteryhman toistettavuudella ylittdd 10 % kokonaispitoisuudesta (TVOC), on yhdisteen prosenttiosuus
korostettu lihavoinnilla ja keltaisella taustavarilla.

Vo1 V02 Tilastoaineisto (talviaika)
Ryhmi Yhdiste ug/m* % upg/m* % |Med P90 kpl TMed TP90
Aldehydit
Asetaldehydi ND ND 2 4 508 2 7
Bentsaldehydi ND ND 1 33077 1 4
Butanaali ND ND 0 1 571 0 1
Dekanaali ND ND 2 4 3481 2 6
Heksanaali 36 ND 2 8 3237 2 4
Isobutanaali ND ND 1 5 122 1 2
Nonanaali ND ND 2 6 3647 2 6
Yhteensa 36 ND ND 7 23 6415 8 20
Alkaanit
2,2,4-Trimetyylipentaani ND ND 1 5 201 1 2
2-Metyylibutaani ND ND 1 8 3504 2 6
2-Metyylipentaani ND ND 1 4 2109 1 2
3-Metyyliheksaani ND ND 1 51544 1 2
Heksaani ND ND 1 31870 1 2
Heptaani 13 ND 1 71931 1 3
Nonaani ND 1 5 1422 1 2
Yhteensa 13 ND ND | 12 101 6433 13 43
Alkeenit
1-Penteeni ND 1 6 198 1 3
2-Metyyli-1-penteeni ND 1 5 36 1 1
Isopreeni 13 ND 1 4 1850 1 3
Yhteensa 13 ND ND 2 8 5203 2 6
Alkoholit
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Vo1

Ryhmi Yhdiste ug/m® %

1,8-Sineoli ND

1-Butanoli

Etanoli 10 25

Yhteensa 10 25
Aromaattiset

1,2,4-Trimetyylibentseeni ND

2-Etyyli-1,4-dimetyylibentseeni ND

Bentseeni 2 4

Etyylibentseeni

o-Ksyleeni ND

p-Ksyleeni 4

Tolueeni 4 10

Yhteensa 8 18
Esterit

Butyyliasetaatti ND

Etyyliasetaatti ND

Yhteensa ND ND
Halogenoidut

1,1,2-Trikloori-1,2,2-trifluorietaani ND

Dikloorimetaani ND

Fluoritrikloorimetaani 13

Yhteensa 13
Ketonit

Asetoni 7 19

Yhteensa 7 19
Orgaaniset hapot

Etikkahappo 13

Yhteensa 13
Terpeenit

alfa-Pineeni 24

delta-3-Kareeni ND

di-Mentholi ND

dl-Limoneeni ND

Yhteensa 24
Tunnistamattomat

Yhteensa 6 16
TVOC 40 100
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kpl

777
1562
3824
6460

2295
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1 1
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2.5 Johtopaatos

Ohijeita johtopaattksen tulkintaan

Johtopaatds perustuu pelkkdéan VVOC- ja VOC-analyysitulokseen. Analyysi tuloksen merkitysta pohdittaessa
on aina lisaksi huomioitava kohteesta tehdyt havainnot ja muut mittaukset.

Johtopaatoksessa esille tuotujen yhdisteiden lahteita selvitettdessa tulee aina ensisijaisesti selvittaa tiloissa
olevat ulkoiset lahteet (siivousaineet, hajusteet, polttoaineet, jne.), joista analyysissa epéatavanomaisina
pitoisuuksina havaitut yhdisteet voisivat olla peréisin. Vain jos yhdisteiden olemassaoloa selittdvaa ulkoista
lahdetta ei I0ydy, kannattaa harkita rakenteiden tarkempaa tutkimista, jotta analyysissa epatavanomaisina
pitoisuuksina havaittujen yhdisteiden lahde saadaan selvitettya.

VVOC- ja VOC-analyysinaytteista tehtiin seuraavat h  avainnot;

Sisdilman naytteissa VO1 ja VO2 etanolin osuus ylitti 10 % TVOC:sta. Ylitykset johtuvat kuitenkin [ahinna
matalista TVOC-arvoista, eikd yhdisteen pitoisuudet ole erityisen suuria. Etanolin mahdollisia lahteitd ovat
esimerkiksi puhdistus- ja desinfiointiaineet. Etanoli on my&és mikrobivauriota ilmaiseva yhdiste.

Sisdilman naytteessad VO1 asetonin osuus Vylitti 10 % TVOC:sta. Ylitys johtuu kuitenkin [&hinnd matalasta
TVOC-arvosta, eika yhdisteen pitoisuus ole erityisen suuri. Asetonin mahdollisia lahteitéd ovat esimerkiksi
kosmetiikkatuotteet ja siivousaineet.

Sisdilman VVOC- ja VOC-analyysinaytteessa VO2 yhdisteiden lukumdaarad ja yksittiisten yhdisteiden
pitoisuudet ovat niin pienid, ettei naytettd voi tulkita luotettavasti. Alhaiset pitoisuudet voivat johtua
tuuletuksesta tai voimakkaasta ilmanvaihdosta.
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3. ALLEKIRJOITUKSET

Tulokset, johtopaatdkset ja muut tassa raportissa esitetyt lausunnot koskevat vain tata allekirjoitettua
raporttia kokonaisuudessaan ja vain tahan raporttiin sisaltyvia naytteita.

Mahdollisissa oikeuksissa ka&siteltdvissd tai muuten ratkaistavissa riitatapauksissa raportissa esitettyja
tuloksia, johtop&atoksia ja muita tdman raportin lausuntoja ei saa kayttad, ennen kuin raporttia koskevat
maksusaatavat on suoritettu kokonaisuudessaan Ositum Oy:lle.

Raporttia ja sen sisaltamid tuloksia, johtop&atoksid ja muita tdssd raportissa esitettyjd lausuntoja ei saa
kayttda todisteena missddn oikeusasteissa ilman Ositum Oy:n Kkirjallista lupaa. Raportin saa kopioida
ainoastaan kokonaisuutena. Osien kopioiminen ilman lupaa on kielletty.

Ositum Oy vastaa antamastaan lausunnostaan konsulttitoiminnan yleisten sopimusehtojen mukaisesti (KSE
1995).
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